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19.10.2002 



Anmelder 

HYDAC TECHNOLOGY GmbH et al. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt. daB Ihm die mit der Internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hierrnit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht 
gegebenenfalls mit den dazugehdrigen Aniagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen - dem Internationalen Buro 
zurWeiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts Hedoch 
nicht der AnIagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 
30 Monaten ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handiungen 
(Einreichung von Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe 
auch die durch das Internationale Buro im Formblatt PCTylB^OI ubermittelte Information), 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller^Anlagen zum internationalen voriaufigen Prufungsbericht erithalten 
Es ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten 
Amtern direkt zuzuleiten. 

Wertere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordemissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 

Der Anmelder wird auf Artikel 33(5) hingewiesen, in welchem erklart wird, daB die Kriterien fur Neuheit 
erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbariceit, die im Artikel 33(2) bis (4) beschrieben werden nur 
fur die Internationale voriaufige Prufung Bedeutung haben. und daB "jeder Vertragsstaat (...) fur die 
Entscheidung uber die Patentfahigkeit der beanspruchten Erfindung in diesem Staat zusatzliche oder 
abweichende Merkmale aufstellen" kann (siehe auch Artikel 27(5)). Solche zusatzlichen Merkmale konnen 
Z.B. Ausnahmen von der Patentieriaarkeit, Erfordemisse fur die Offenbamng der Erfindung sowie Klarheit 
und Stutzung der Anspruche betreffen. 
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D-80298 MQnchen 
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StafI, C 

Tel. +49 89 2399-2698 




Formblatt PCTil PEA/41 6 (Januar 2004) 
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^ GEBIET DES PATENTWE^S ^2 J^lirz 2005 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
40cdhy229100/A 


WEITERES VORGEHEN ^'^^^ Mittellung uber die Ubersendung des Intemationalen 

voriaufigen Prufungsberichts (Fonnblatt PCT>IPEA>416) 


tntemationales Aktenzeichen 
PCT/EP 03/08517 


Internationales Anmeldedatum (Tag4\4onaWahr) 
01 ,08.2003 


Prioritatsdatum (Tag/MonaWahr) 
19.10.2002 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
F15B1yB4 


Anmelder 

HYDAC TECHNOLOGY GmbH et al. 



1 . DIeser Internationale vorlSuflge Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorl^ufigen Prufung 
beauftragten Behdrde erstellt und wird dam Anmelder gemdB Artikel 36 Qbermittelt. 

2. Dieser BERICHT umf aBt insgesamt 7 Blatter eInschlieBlich dieses Deckblatts. 

B AuBerdem liegeri dem Bericht ANLAGEN bei; dabel handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
undAxjer Zeichnungen. die gedndert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen. undbder Blatter mit vor dieser 
PCT^"^^^ vorgenommenen Berichtlgungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 8 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

ISI Grundlage des Beschetds 

□ Prioritat 

□ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuhert, erfinderische Tatigkeit und gewerbllche Anwendbarkeit 

□ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

H Begrundete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuheit, der erflnderischen Tatigkeit und der 
gewertjiichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erkiarungen zur StOtzung dieser Feststellung 

□ Bestimmte angefuhrte Unteriagen 

□ Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung* 

□ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
15.11.2003 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
01.03.2005 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

'• — — Europaisches Patentamt 

JjA D-80298 Munchen 

Tel. 449 89 2399 -OTx: 523656 epmud 
^ Fax:449 89 2399 - 4465 


Bevollmachtlgter Bediensteter 

Busto,M { ^1 

Tel. +49 89 2399-6936 ^'^-CltC '^ 
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iNTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT^P 03yD851 7 

I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteiie der intemationalen Anmeldung (Ersatzblatten die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorge/egt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und smd ihm nicht beigefugt, weil sie kerne Anderungen enthaiten (Regein 70. 16 und 70 17))- 



Beschreibung, Seiten 

in der ursprunglich eingereichten Fassung 
1 , 1a, 1b. 2-4 eingegangen am 03.12.2004 mit Schreiben vom 02.12.2004 

Anspruche, Nr. 

• ^ eingegangen am 03.1 2.2004 mit Schreiben vom 02.1 2.2004 
Zeichnungen, Blatter 

M2,-2R in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteiie standen der Behorde in der Sprache in der 
die Internationale Annieldung eingereicht worden ist, ;zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht. sofern 

' . unter diesem Punkt nrchts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteiie standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: ^Hio^i i« 

□ die Sprache der Ubersetzung. die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufunq einaereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undybder 55.3), y y « .yo.«ii.i 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- undAider Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bencht ist ohne Berucksrchtigung {von einigen) der Anderungen erstellt worden. da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt iri der ursDrunolich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c))- 

(Auf Ersatzblatfer, die solche Anderungen enthaiten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrun5Jete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtltch der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-7 
Gewerbliche Anwendbarkeit (I A) Ja: Anspruche: 1-7 



Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen' und Erklarungen: 
siehe Beiblatt ' 



) 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser 
Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D5: DE 1 4 50 347 A (BAUMGARTEN HYDROTECH) 1 3. Marz 1 969 (1 969-03-1 3) 
D6: DE 36 38 640 A (STROEMHOLMENS MEKANISKA VERKST) 1 9. Juni 1 987 (1 987=* 
06-19) ?; 

D7: DE 36 19 457 A (BOLENZ & SCHAEFER MASCHF) 17. Dezember 1987 (1987-12- 
17) 

I UNABHANGIGER ANSPRUCH 

1.1. Die vorliegende Anmeldung erfOilt niclit die Erfordemisse des Artikels 33(1) PCT, weil der 
Gegenstand des Anspaichs 1 nicht auf einer erfinderisclien Tatigkeit im Sinne von Attikel 
33(3)beruht. 

1.2. Das Dokument D5 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angeselien. Es offenbart (die Venweise in Klammern beziehen 
sich auf dieses Dokument): 

Hydrospeicher mit einem Speichergefiause (9) in dessen Axialrichtung bewegbaren, eine 
Gasseite (10) von einer Fluidseite (16) des Speicliergehauses (9) trennenden Koiben (1,2), 
an dessen Umfang fur die Zusammenwirkung mit dem Wand des Speichergehauses (9) 
vorgesehen Fuhrungselemente (5) (die Dichtelemente sind, die auch als Fiihrungselemente 
arbeiten) und zumindest ein Dichtelement (6) vorhanden sind, das, in Axialrichtung zu den 
Fiilirungselementen (5) versetzt, in dem zwischen diesen gelegenen Umfangsabschnitt des 
Kolbens (1 ,2) angeordnet sind, wobei zwischen demjenigen Fuhrungselement (5), das der an 
die Fluidseite (16) angrenzenden Kolbenseite nachstgelegen ist, und dem in Axialrichtung 
nachstfolgenden, in Axialrichtung zur Gasseite (10) hin versetzen Dichtelement (6) ein 
Druckausgleichskanal (12) am Kolbenumfang miindet, der im Koiben (1,2) einen Fluidweg zur 
Fluidseite (16) hin bildet, und wobei im Druckausgleichskanal (12) eine dessen 
Durchlassquerschnitt verkleinemde Einrichtung (13) vorgesehen ist. 
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1 .3. Der Gegenstand des Anspruchs unterscheidet sich daher der bekannten Vorrichtung 
dadurch, daS das (I) der Fluidseite des Kolbens nachstgelegene Fiihrungselement eng 
benachbart zum fluidseitigen Ende des Kolbens angeordnet und durch ein Fuhaingsband mit 
einer sich zumindest naherungsweise bis zum Ende des Kolbens entsreckenden 
Schmutzabstreiferlippe gebildet ist, dass das Fiihrungsband einen In einer Ringnut des 
Kolbenumfanges sitzenden Rechteckring mit einer dessen radial aussenliegende Ringflache 
an einer Seite in Axialrichtung verlangemden Schmutzabstreiferlippe aufweist, die sich zu 
ihrem Endrand hin veniingt, und dass der Kolben in.dem Umfangbereich, der sich vom 
fluidseitigen Ende bis zur Ringnut erstreckt, eInen Abschnitt verringerten 
Aussendurchmessers besitzt, uber dem sich die Schmutzabstreiferlippe erstreckt. 

1 .4. Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, das Fuhrungsband und eine Dichtlippe besser zusammen zu verbinden. 

1 .5. Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung kann aus 
folgenden GrOnden nicht als erfinderisch betrachtet werden (Artikel 33(3) PCT): 

Dokument D7 offenbart (die Venweise in Klammem bezlehen sich auf dieses Dokument): 

Ein Hydrospeicherskolben, wobei der Fluidseite (3) des Kolbens (2) nachstgelegene 
Fuhrungselement (6,8) eng benachbart zum fluidseitigen Ende (3) des Kolbens (2) 
angeordnet und durch ein Fuhrungsband (8) mit einer sich zumindest naherungsweise bis 
zum Ende des Kolbens (2) entsreckenden Schmutzabstreiferlippe (5d) gebildet Ist, wobei das 
Fiihrungsband (8) einen in einer Ringnut (2b) des Kolbenumfanges sitzenden Rechteckring 
(2b) mit einer dessen radial aussenliegende Ringflache an einer Seite in Axialrichtung 
verlangemden Schmutzabstreiferlippe (5d) aufweist, die sich zu ihrem Endrand (Ecke von 5d) 
hin verjungt, und wobei der Kolben (2) in dem Umfangbereich, der sich vom fluidseitigen Ende 
(3) bis zur Ringnut (2b) erstreckt, einen Abschnitt (11,12) verringerten Aussendurchmessers 
besitzt, uber dem sich die Schmutzabstreiferlippe (5d) erstreckt. 

Folglich beschreibt das Dokument D7 hinsichtlich des Merkmals (i) dieselben Vorteile wie 
die vorllegende Anmeldung. Der Fachmann wurde daher die Aufnahme dieses Merkmals in 
die in D5 beschriebene Vorrichtung als eine ubiiche MaBnahme zur Losung der gestellten Auf- 
gabe ansehen. Dariiber hinaus, ist die in Punkt 1.3. beschriebene Losung fur den Fachmann 
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aus dem Stand der Technik allgemein bekannt (sieh. z.B., CH328184). 



II ABHANGIGE ANSPRUCHE 



2. Der Arispruch 2 entspricht nicht den Erfordemissen des Artikels 6 PCT, well der 
Gegenstand des Schutzbegehrens nicht klar definiert ist. In dem Anspruch wird versucht, den 
Gegenstand durch das zu erreichende Ergebnis zu definieren, da kelne Abmessung der den 
Durchlassquerschnitt verkleinernden Einrichtung oder der Partikel beschrelben wird; damit 
wird aber lediglich die zu losende Aufgabe angegeben, ohne die fiir die Erzielung dieses 
Ergebnisses notwendigen techiiischen Merkmale zu bieten. 

Weitertiin implizlert dieser Ansprucli kelne EinschrSnkung fur die Wahl des verkleinerten 
Durchlassquerschnittes, da die Partikein beliebig groB oder kliein sein konnen. 

2.1. Die abhangigen Anspruche 3- 7 scheinen keine zusatzlichen Merkmale zu enthalten, die 
in Kombination mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den die Anspruche 3- 7 
ruckbezogen sind, die Erfordemisse des PCT in bezug auf erfinderische Tatigkeit erfullen. 

; Die Grunde dafurslnddiefolgenden: 

2.2. In bezug auf die Anspruche 3- 5: der Gegenstand der Anspruche 3- 5 ist nibht 
erfinderische (Artikel 33(2) PCT) : siehe Dokument D5, insbesondere Seite 10, Absatz 2, 
Abbiidung 1 . 

2.3. In bezug auf den Anspruch 6 : siehe Dokument D6, insbesondere Spalte 3, Zeile 27- 38, 
Abbildungen 1- 4. 

2.4. In bezug auf den Anspruch 7 : siehe Dokument D7, insbesondere Spialte 3, Zeile 22- 
Spalte 4. Zeile 2, Abbildungen 1-2. 

2.5. Die Dokumente D6 und D7 beschrelben hinsichtlich der Merkmale die in Punkt 2.2. bis 
2.4. zitiert sind dieselben Vorteile wie die vortiegende Anmeldung. Der Fachmann wiirde da- 
her die Aufnahme dieses Merkmals in die in D5 beschriebene Vorrichtung als eine ubiiche 
MaBnahme zur Losung der gestellten Aufgabe ansehen. 

III. GEWERBLICHER ANWENDBARKEIT 
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Der Gegenstand der Anspriiche 1-7 1st herstellbar und benutzbar und gilt daher als 
gewerblich anwendbar. 



) 
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Hydac Technology GmbH, Industriegebiet, 66280 Sulzbach/Saar 

Hydrospeicher 



• 5 ■■ ■ • - • ■ 

Die Erfindung betrifft eineri Hydroispeicher den Merkmalen des Oberbegrif- 
fes des Patentanspruchs 1 . 

KolbenspeicherdieserArtsind handelsUblich und finden in Hydrosystemen 
1 0 far vielseitige Aufgaben verbreitet Anwendung, beispielsweise zur Energie- 

speicherung, Notbetatigung, Leckdlkompensatlon, Volumenkompensation, 
Schockabsorption, Pulsationsdampfung und dergieichen. 

Fur den wirtschaftlichen und betriebssicheren Einsatz derartiger Speicher ist 
1 5 das Langzeitverhalten von sehr groSer Bedeutung. Um ein diesbezuglich 
befriedigendes Betriebsverhalten zu gewahrleisten muS sichei^estelit sein, 
dass Uber die gesamte Betriebslebensdauer der OlUbertritt von der norma- 
lerweise Hydrauiikdl enthaltenden Fluidseite zur Gasseite hin minimiert ist. 
Derzeitige Hydrospeicher werden dieser Anforderung nicht in ausreichen- 
20 dem MaSe gerecht. 
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Durch die DE 14 50 347 A ist ein gattungsgemaBer Hydrospeicher bekannt 
mit einem im Speichergehause in dessen Axialrichtung bewegbaren, eine 
Gasseite von einer Fluidseite des Speichergehauses trennenden Kolben, an 
dessen Umfang fur die Zusannmenwirkung mit der Wand des Speicherge- 
5 hauses Fuhrungselemerite vorgesehen sind, zusammen mit mindestens ei- 
nem Dichtelement, das in Axialrichtung zu den Fuhrungselementen verseUt 
ist, wobei zwischen demjenigen Fuhrungselement, das der an die Fluidseite 
angrenzenden Kolbenseite nachstgelegen ist, und dem in Axialrichtung 
hachstfolgenden, in Axialrichtung zur Gasseite hin versetzten Dichtelement 

10 ein Druckausgleichskanal am Kolbenumfang mundet, der im Kolben einen 
Fluidweg zur Fluidseite hin bildet und wobei im Druckausgleichskanal eine 
dessen DurchlaRquerschnitt verkleinernde Einrichtung vorgesehen ist, Bei 
der bekannten Losung ist der Koiben aus zwei Kolbenteilen gebildet, die 
Ober einen Energiespeicher in Form einer Druckfeder auf Abstand zueihan- 

1 5 der gehalten sind und entlang einer gemeinsamen Fuhrungsstange, die ei- 
nen Anschiag bildet innerhalb des Speichergehauses gefuhrt sind. 

Aufgrund der Bewegung des Gesamtkolbens innerhalb des Speichergehau- 
ses ergibt sich ein Druckunterschied zwischen der Fluidseite und dem am 

20 Kolbenumfang befindlichen Zwischenraum zwischen dem Fuhrungsele- 
ment am fluidseitigen Ende des Kolbens und dem In Axialrichtung nachst- 
folgenden Dichtelement Aufgrund dieser Druckdifferenz kommt es uber 
das Fuhrungselement hinweg zu einem Volumenstrom in den Zwischen- 
raum zwischen FOhrungselement und Dichtelement, wobei mitgefuhrte 

25 Schmutzpartikel sich dadurch zwischen Fuhrungselement und Kolben abla- 
gern, und aufgrund der Bewegung des Gesamtkolbens zu systembeeintrach- 
tigenden Kratzem fuhren konnen. Durch den beschriebenen Druckaus- 
gleichskanal ist dieses Problem aus der Welt geschafft, weil bei Kolbenbe- 
wegungen keine Druckdifferenz am Fuhrungselement auftritt und somit 
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auch kein moglicherweise mit Schmutzpartikein belasteter Volumenstrom 
erzeugt wird. Dennoch besteht bei der bekannten Losung die Mogliehkeit, 
das bei der Bewegung des Kolbens Schmutzpartikel, die sich an der Ge- 
hauseinnenwand des Speichergehauses gegebenenfalls bereits festgesetzt 
5 haben, bei Kolbenbewegungen uberlaufen werden und dergestait den Kol- 
• ben schadigen. 

Zur Vermeidung dieses Problems sind im Stand derTechnik (DE 36 19 457 
A) bereits zylindrische Hydrospeicher fur Hydraulikanlagen vorgeschlagen 
worden, bestehend aus einem an seinen beiden Stirnseiten verschlossenen 

10 Speichergehause -Zylinder, in dem sich ein den Zylinder in zwei Raume 
teilender fliegender Kolben befindet, der zu seiner Abdichtung gegen die 
Zylinderinnenwand an den beiden Enden seiner AuSenwand je eine Aus- 
drehung aufweist, in der jewetis ein Nut-Dlchtring aus einem Elastomer so 
angeordnet ist, dass seine Ringnut zur betreffenden Kolbenstirnseite gerich- 

1 5 tet ist; dennoch genUgt die dahingehende MaBnahme fur einen wirksamen 
Abhalt der Schmutzpartikel nicht Die bekannten Nut-Dichtringe weisen 
Jewells im Querschnitt einen viereckigen Profilquerschnittsbereich auf,. der 
zur betreffenden Stirnseite des Kolbens hin in einen U-formigen Profil- 
Querschnittsbereich ubergeht, wobei der viereckige Profil- 

20 Querschnittsbereich in der Art eines Rechteckringes von dem U-formigen 
Profil-Querschnittsbereich radial uberragt wird und in seiner ganzen Breite 
von einem Stutzring aus einem hochfesten Werkstoff, vorzugsweise aus 
einer in Kunstharz gebundenen Kohlefaserwicklung, umfaBt ist, dessen Au-. 
Senflache nahezu spielfrei gleitend an der Zylinderinnenwand aniiegt. In 

25 dem freigelassenen U-Profilbereich konnen sich Verschmutzungen festset- 
zen, die die Funktion der Dichtung nachteilig beeinflussen konnen und der 
massiv ausgebiidete, vorstehende kantige Abstreifrand der Dichtung ist fur 
eine wirksame Dicht- und Abstreiffunktion zu steif konzipiert. 
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Ausgehend von dem nachstkommenden gattungsgemaften Stand der Tech- 
nik in Form des Hydrospeichers mit Druckausgleichskanal im Kolben, liegt 
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die dahingehende Losung derart noch 
welter zu verbessem, dass sich ein verbessertes Langzeit-Betriebsverhalten 
5 erreichen laSt. Eine dahingehende Aufgabe last ein Hydrospeicher mit den 
Merkmalen des Patentanspruches 1 in seiner Gesamtheit 
Bel einem Hydrospeicher der eingangs genannten Art ist diese Aufgabe er- 
findungsgemaS dadurch gelost, dass das der Fluidseite des Kolbens nachst- 
gelegene Fuhrungselement eng benachbart zum fluidseitigen Ende des Kol- 

10 bens angeordnet und durch ein Fuhrungsband mit einer sich zumindest 
naherungsweise bis zum Ende des Kolbens erstreckenden Schmutzabstrei- 
ferlippe gebildet ist, dass das FLihrungsband einen in einer Ringnut des Kol- 
benumfanges sitzenden Rechteckrlng mit einer dessen radial auBenliegen • 
den Ringflache an einer Seite in Axialrichtung verl^ngemden Schmutzab- 

1 5 strelferlippe aufwelst, die sich zu ihrem Endrand hin verjungt und dass der 
Koiben in dem Umfangsberelch, der sich vom fluidseitigen Ende bis zur 
Ringnut erstreckt, einen Abschnitt verringerten AuBendurchmessers besitzt, 
uber derh sich die Schmutzabstreiferlippe erstreckt. Hierdurch ist mit Si- 
cherheit vermieden, dass Schmutzpartikel, die sich an der Gehauseinnen- 

20 wand des Speichergehauses gegebenenfalls bereits festgesetzt haben, bei 
Kolbenbewegungen iiberlaufen werden konnen. Hierzu tragt insbesondere 
die Abstreiferlippe des Rechteckringes mit bei, die sich nach auSen hin ver- 
jungend und Im Bereich des Kolbenendes angeordnet sich vorzugsweise 
uber eine axiale Lange erstreckt, die etwas groBer als die halbe axiale Lange 

25 des Rechteckringes ist. 

Durch die den DurchlaSquerschnitt des Druckausgleichskanals verklei- 
nernde Einrichtung ist sichergestellt, dass lediglich ein geringes Fluidvolu- 
men am Vorgang des Druckausgleiches beteiligt ist. 



3 

Durch d e n e rfindungsgomaR vorgosohonon DruckauDglo i chsicanal iot dj^s 
Problem aus der Welt geschafft, weil bei Kolbenbewegungenjcertle^ruck^ 
differenz am Fuhrungselement auftritt und somit aijcW^ein moglicherweise . 
mit Schmutzpartikein belasteter VolumepstrtSmerzeugt wird. Dadurch, dass 
5 erfindungsgemafi auBerdenieiper^en des Druckaus- 

gleichskanales veri<l^kT€mde Ei vorgesehen ist, ist sichergestellt, 

dass le^glktfan geringes Fluidvolumen am Vorgang des Druckausgleiches 
,j 3^t e iligt ist . 

10 Die die Verkleinerung des DurchlaBquerschnittes des Druckausgleichskana- 
les bewirkende Einrichtung verkleinert vorzugsweise den DurchlaBquer- 
schnitt so stark, dass sich aufgrund der Querschnittverengung die Wirkung 
eines Partikelfi Iters ergibt. Selbst ein minimaler Volumenstrom durch den 
Druckausgleichskanal, wie er sich fur den Druckausgieich bei Bewegungen 

1 5 ergibt, fuhrt dadurch nicht zu einem Transport von Schmutzpartikein In den 
hiriter dem Fuhrungselement gelegenen Zwischenraum am Koibenumfang. 

Als den DurchlaBquerschnitt verkleinernde Einrichtung kann eine'Dros- 
seleinrichtung vorgesehen sein, beispielsweise eine in den Druckaus- 
20 gleichskanal eingesetzte Diise mit entsprechend kleiner Dusenoffnung^ die 
als Partikelfilter wirkt. 



An Stelle einer drosselnden Duse kann als den Querschnitt verengende Ein- 
richtung ein in den Druckausgleichskanal eingesetztes, poroses Filtereie- 
25 ment vorgesehen sein. 



gOgton^/Ujs^^ ist das dor Fluidsoito des Kolbcns 

nSchstgelegene FuhrungselerneFfTerrgHaef^^ fluidseitigen Ende 

dos Ko l bens angoordnot und durch oin Fuhrungsband mit oiriGrsi et 
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■ dost nahrungswoiso bis gum Endo dos Kolbcns orDtrockGndGn Schmut 
streiferllppe gebildet. Dadurch ist zusatzlichjieuwedeR^^ 
kel, die sichan^eiXshauserhTner^^ gegebenenfalls bereits festgesetzt 
3G i Ko l bonbowogungGn ubcrlaufon wcrdcn . 

Vorzugswe i se ist da s di e Schmutgabstro i forlippG aufwoisGndo Fuhrungsj 
als ein in einer Ringnut des Kolbenumfonges sitzendsi:J(echteci<Hn^ 
einer dessen radial au&enliegende.fingflagHe'an ^ Seite in Axialrichtung 
verlangernden^bstretfgFnppe ausgebiidet, die sich zu ihrem Endrand bin 



10 



15 



20 



Nachstehend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispieles im einzelnen erlSutert. Es zeigen: 

• Fig. 1 einen abgebrochen gezeichneten Langsschnitt eInes Kolbenspei- 
chers gernM^ einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, wobei lediglich 
der Abschnitt des SpeichergehMuses gezeigt ist, in dem sich der Kolben 
befindet, und 

• Fig. 2 einen gegenOber Fig. 1 in stark vergroBertem MaRstab gezeichne- 
ter Teil-Langssclinitt eines Kolben-Fuhrungselementes des Ausfuhrungs- 
beispieles von Fig. 1 in Form eines Rechteckringes mit auskragender 
Schmutzabstreiferlippe. 



25 



In Fig. 1 ist von dem zu beschreibenden Ausfuhrungsbeispiel des erfin- 
dungsgemaBen Hydrospeichers in Form eines Kolbenspeichers lediglich der 
Abschnitt des SpeichergehSuses 1 dargestellt, in dem sich der Kolben 3 be- 
findet. Dieser bildet das in Axialrichtung, also entiang der Ungsachse 4, 
bewegliche Trennelement zwischen Gasseite 5 und Fluidseite 7 des Spei- 
chergehauses 1. 
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Patentanspruche 

1. Hydrospeicher mit einem im Speichergehause (1) in dessen Axialrich- 
tung bewegbaren, eine Gasseite (5) von einer Fluidseite (7) des Spei- 
5 chergehSuses (1) trennenden Kolben (3), an dessen Umfang fur die Zu- 
sammenwirkung mit der Wand des Speichei^ehSuses (1) vorgesehene 
Fuhrungselemente (9, 1 7) und zumlndest ein Dichtelement (15) vorhan- 
den sind, das, in Axialrichtung zu den Fuhrungselementen (9, 1 7) ver- 
setzt, in dem zwischen diesen gelegenen Umfangsabschnitt des Kolbens 

10 (3) angeordnet ist, wobei zwischen demjenigen Fuhrungselement (17), 

das der an die Fluidseite (7) angrenzenden Kolbenseite nachstgelegen 
ist, und dem in Axialrichtung nSchstfolgenden, in Axialrichtung zur 
Gasseite (5) hin versetzten Dichtelement (15) ein Druckausgleichskanal 
(19) am Kolbenumfang mCindet, der im Kolben (3) einen Fluidweg zur 

15 Fluidseite (7) hin bildet und wobei im Druckausgleichskanal (1 9) eine 

dessen DurchlaBquerschnitt verkleinernde Einrichtung (25) vorgesehen 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass das der Fluidseite (7) des Kolbens (3) 
nachstgelegene Fuhrungselement eng benachbart zum fluidseitigen En- 
de (13) des Kolbens (3) angeordnet und durch ein Fuhrungsband (17) 

20 mit einer sich zumindest naherungsweise bis zum Ende (1 3) des Kol- 

bens (3) erstreckenden Schmutzabstreiferlippe (35) gebildet ist, dass das 
Fuhrungsband (1 7) einen in einer Ringnut (31) des Kolbenumfanges sit- 
zenden Rechteckring (29) mit einer dessen radial auKenllegende Ring- 
flache (33) an einer Seite in Axialrichtung verlangernden Schmutzab- 

25 streiferlippe (35) aufweist, die sich zu ihrem Endrand (37) hin verjungt, 

und dass der Kolben (3) in dem Umfangsbereich, der sich vom fluidsei- 
tigen Ende (13) bis zur Ringnut (31) erstreckt, einen Abschnitt (39) ver- 
ringerten AuRendurchmessers besitzt, uber dem sich die Schmutzab- 
streiferlippe (35) erstreckt. 
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2. Hydrospeicher nach Anspruch ^, dadurch gekennzeichnet, dass die die 
Verkleinerung des DurchiaRquerschnittes des Druckausgleichskanales 

5 (1 9) bewirkende Einrichtung (25) den DurchlaSquerschnitt so stark ver- 
kleinert, dass sie als Partikelfilter wirksam ist. 

3. Hydrospeicher nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die den 
DurchlaSquerschnitt verkleinemde Einrichtung durch eine Drosseiein- 

10 richtung (25) gebildet ist. 

4. Hydrospeicher nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Drosseleinrichtung eine Diise (25) aufweist. 

1 5 5. Hydrospeicher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Dii- 
se (25) an der an die Fiuidseite (7) angrenzenden Kolbenseite in die 
Miindung des Druckausgleichskanai (1 9) eingesetzt ist. 

6. Hydrospeicher nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 

20 Drosseleinrichtung durch ein im Druckausgleichskanai (19) angeordne- 
tes, poroses Filterelement gebildet ist 

7. Hydrospeicher nach einem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Rechteckring (29) mit der mit ihm einstuckigen 

25 Schmutzabstreiferlippe(35)auselastomeremWerkstoff gebildet ist. 
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